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Uber die Zersetzung des Leims dutch anaerobe 
8paltpihe 

v o n  

Leon Selitrenny. 

Aus dora Laboratorium des Prof. Nencki in Bern. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. December 18890 

Die in Nachfolgendem zu beschreibenden Untersuchungen 
sind die Fortsetzung derjenigen, welche N e n e k i kUrzlieh im 
XCu Bande dieser Beriehte ,,Uber die Zersetzung des Ei- 
weisses dutch anaerobe Spaltpilze" verSffentliehte und haben 
zum Gegenstande die dureh die gleiehen Mikroben und unter 
gleiehen Bedingungen aus L elm gebildeten Froduete. Bei der 
G~thrung" des Eiweisses wurden yon N e n e k i  aus der aroma- 
tisehen Reihe rim" die drei folgenden Sguren, ngmlieh die Phenyl- 
propions~ure, die P~raoxyphenylpropions~ure und die Skatol- 
essigs~ure erhalten. Auf Grund dessen nimmt N e n e k i  an~ dass 
in dem Eiweissmolekiil drei aromatisehe Gruppen, und zwar die 
P h e n y l a m i d o p r o p i o n s S u r e ~  das T y r o s i n  und die Ska t o l -  
a m i d o e s s i g s K u r e  pr~formirt sind. Bei tier ana.grobiotisehen 
G~hrung des Eiweisses, wo die Oxydation dureh den atmo- 
sph~trisehen Sauerstoff ausgesehlossen ist~ findet nut dutch den 
naseirenden Wasserstoff die Umwandlung tier drei im Eiweiss- 
molekN enthaltenen Amidosi~uren in Ammoniak und die respec- 
tive stiekstofffreie S~ure statt. Je naeh der Pilzart und Luftzutritt 
l~sst sieh aus diesen drei Amidosauren die Entstehung der 
s~tmmtliehen aus Eiweiss erhaltenen aromatisehen Substanzen 
auf die einfachsfe Weise erklSren. Aus dea fi'tiheren Arbeiten 
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ist bekannt, dass L eim, mit hydrolytisehen Agentien behandelt, 
kein Tyrosin u n d  ebenso bei der G~thl"ung weder Phenol, noeh 
Indol oder Skatol gibt. Dass trotzdem in dem LeimmolekUl ein 
aromatiseher Kern enthalten sein muss~ hat neuerdings Maly ~ 
gezeigt, indem er bei der 0xydation reinster Gelatine mit Kalium- 
permanganat in der K~ilte und naehheriger Behandlung mit Baryt, 
Benzo~s~ure erhielt. Wie iibrigens ~'~aly bemerkt~ ist tier Fund 
nieht neu, denn sehon A. S e h l i e p e r  und O. G u e k e l b e r g e r  
haben Benzo~s~inre und Benzaldehyd aus Leim bei der Oxydation 
erha.lten. S e h u l t z e  ~ zersetzte circa 1 ky Leim (reinste Gelatine 
des ttandels) dureh Erhitzen mit Salzs~iure nnter Zinnehlort~r- 
zusatz. Es gelang ihm abet nieht, aus den Fraetiorten des erhal- 
tenen Rohleueins, die mit Kaliumbiehromat die relativ grSsste 
Menge Benzogs~ure lieferten, die gesuehte Phenylamidopropion- 
s~ture zu isoliren. Er betraehtet es als mSglieh, dass bei der 
Zersetzung des Leims etwas yon dieser S~ure entsteht. ,Jeden- 
falls", sagt S e b u l t z e ,  ,ist die l~Ienge derselben sehr gering 
nnd man mtisste, um sie gewinnen zu kbnneu; ohne Zweifel eine 
grosse Quantit~it RohmateSal in Arbeit nehmenY 

Die Thatsaehe, dass bei der anagrobiotisehen O~hrung die 
aus dem Eiweiss abgespaltene Phenylamidopl"opions~ure zu 
phenylpropionsanrem Ammoniak redueirt nnd nieht welter ver- 
~indert wird;bereel~tigte zn der Annahme, dass bei der Vergahrung 
des Leims dutch eine anagrobiotisehe Spaltpilzart in den Ather- 
extraeten der verg~hrten LSsung die Phenylpropions~ure sieh 
vorfinden wird. Von den yon Nen ek i  untersuehten Spaltpilzarten 
sehien der Bac. liquefaciens magmas der geeignetste dazu zu sein, 
da er Ni~hrgelatine raseh verfltissigte, aueh wenn dieselbe kein 
Pepton enthielt und aus naheliegenden Grnnden ieh in meinen 
Versuehen gerade den Zusatz tier letzteren Substanz vermeiden 
musste. Die Anordnung des Versuehes war folgende: 

800 g reinster Gelatine des tIandels, Marke Gold extra, 
wurden in 16 1 Wasser gelSst, in zwei grosse Kolben vertheilt 
und sterilisirt. Die sterilen LSsung~en wurden mit Sporen des 
Bac. liquefaclens magnus inficirt~ die!Luft aus den Kolben dureh 

1 Diese Bericht% Bd. XLVIII, Abth i I[~ J~nner 1889. 
2 Zeitschrift fiir physiol. Chemie, Bd;. 9, S. 121; 1885. 
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Kohlens~ture, wie in den 7Neneki'sehen Versuchen~ verdriing.t 
und bei Bruttemperatur stehen gelassen. Schon am dritten Tage 
stellte sieh G~thrung" ein~ kenntlieh dureh Trilbung und Gas- 
entwieklung. Der Inhalt des ersten Kolbens wurde am 22. Tage, 
der des zweiten am 32ten~ und zwar in folgender Weise ver- 
arbeitet. 

Die trtib% naeh Methylmereaptan riechende LSsung, welehe 
an Mikroorganismen nur die beweglichen Baeillen und ihre Sporen 
enthielt~ wurde in grosse Retorten gebraeht, mit krystallisirter 
Oxals~ture (auf je 1 1 tier LSsung 15 g der Siiure) versetzt und 
destillirt. Die anfangs entweichenden Gase passirten eine drei- 
proeentige CyanquecksilberlSsung, wodurch neben Sehwefel- 
wasserstoff das Methylmercaptan zurtickgehalten wurde. Aus dem 
Queeksilberniedersehlag'e erhielt ieh im ersten Versuche 0" 039 g 
des reinen Bleisalzes~ das bei der Bleibestimmung 0"0399 g 
S04Pb oder 68"97% Blei erg'ab. Die Formel (CHa.S)2Pb ver- 
langt 68"70/0 Pb. In dem Destillate, das die flUchtigen Fett- 
s~turen enthielt, war weder Indol~ noch Skatol oder Phenol naeh- 
weisbar. Genau das gleiche Verhalten zeig'te da, Destillat der 
zweiten~ am 32. Tage verarbeiteten Portion, nur war hier die 
Menge des erhaltenen Methylmercaptans noch geringer~ indem 
offenbar sieh dieses Gas bei l~tngerem Stehen nach vollendeter 
G~thrung verfliichtigt. 

Bach Abdestilliren der fliiehtigen Fettstturen wurde der 
RetortenrUekstand der beiden Portionen auf dem Wasserbade 
zum Syrup verdampft und hierauf mehrfach mit Ather aus- 
geschtittelt. Rach Abdestilliren des Athers hinterblieb auch hier, 
wie beim Eiweiss, ein ge]bliehes, in Wasser untersinkendes O1, 
nut in erheblich geringerer Menge. Einige Tropfen des/Sls wurden 
in der Wiirme in verdUnnter Essigsgure gelSst und die klar 
filtrirte LSsung einerseits mit salpetrigsaurem Kali auf die Skatol- 
essig- oder earbonsgure~ anderseits die zweite Probe mit Millon'- 
schem Reagens auf Oxysttnren geprUft. Die erste Probe fiel 
negativ aus. Ich erhielt nicht die geringste Fttllung einer :Ritroso- 
verbindung, dagegen gab die M illon'sche LSsung eine deutliehe 
Rothfiirbung. Es wurde dalmr das gesammte O1 mit etwas Wasser 
in einen Kolben gebraeht und im Dampfstrome so lange destillirt~ 
bis das Destillat nur schwach sauer reagirte. Die vereinten 
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Destillate wurden mit Soda neutralisirt, zur Troekene verdunstet, 
der Rtickstand mit 30% Sehwefelsi~ure angesi~uert und mit 
Ather ausgesehiittelt. Naeh Abdestilliren des Athers hinterblieb 
ein rSthlieh gef~rbtes, in Wasser untersinkendes ()l. Da das 0l 
naeh zweit~tgigem Stehen unter Wasser nicht krystallisirte, so 
wurde es durch Zusatz yon Alkohol gelSst und mit Zinkoxyd- 
hydrat gekoeht. Aus der heiss filtrirten Ltisung. sehieden sieh 
sofort perlmutterglitnzende Bl~ttehen des Zinksa]zes aus, das 
abfiltrirt, zwischen Fliesspapier getrocknet und noeh einmal aus 
verdtinntem Alkohol umkrystallisirt, sich als phenylpropionsaures 
Zink herausstellte. Das Salz war stickstofffrei und ergab bet den 
Elementaranalysen folgende Zahlen: 

4 " 2 7 0 2 g  des lufttrockenen Salzes verloren im Exsieeator iiber 
SQHs bis zu constantem Gewiehte getroeknet 0"4005 g 
an Gewieht=  9"370/0. Die Formel (CgHgO2)~Zn+21-I~O 
verlangt ftir Krystallwasser einen Gewichtsverlust yon 
9 "02~ . 

0"2700g des tiber SOaHs getroekneten Salzes gaben 0"5868 g 
COs, 0" 1245 g H~O und hinterliessen im Schiffchen 0" 0590 g 
ZnO, oder in Procenten: 59"27% C, 5"21~ H und 
21"5% ZnO. 

0"3639g der Substanz gaben 0"7924 g CO 2 --__ 59" 38% C und 
0" 1697 g H~O -- 5" 18~ H. 

0" 3617 g des Salzes hinterliessen naeh dem Gltihen im Porzellan- 
tiegel 0"0799 g ZnO - -  2 2 " 0 9 %  ZnO. 

Gefunden Berechnet fiir phenylpropion- 
sautes Zn = (C9H90~) s Za 

I II  . . . . . . . _ . ~ . . _ . _ . ~  ~ _ . ~ . b . . . j /  

C . . . . . .  5 9 " 2 7 %  59" 38% 59.50% 
H . . . . .  5-12 5"18 4"95 
Z n O . . . 2 1  '85 22"09 22"31. 

Der bet der Destillation im Dampfstrome nicht verfltiehtigte, 
bri~unlieh gef~trbte Antheil des ()les wurde in heissem Wasser 
gelSst, filtrirt and das Filtrat in Eiswasser stehen gelassem Da 
aueh n~eh zweit~gigem Stehen keine Krystallisation erfolgte, so 
wurde aueh diese Lbsung mit Zinkoxydhydrat gekoeht und 
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daraus ein Zinksalz gewonnen~ das vollkommen das Aussehen 
des phenylpropionsauren Zinks hatte and nur etwas br~unlich 
geftirbt war. Dureh wiederholtes Umkrystallisiren aus verdiinntem 
Alkohol wurde das Salz rein erhalten und mit Salzs~iure zerlegt. 
Beim Abkilhlen der LSsung in Eiswasser krystallisirte darans die 
Phenylpropions~ure aus~ welehe zwischen Fliesspapier abgepresst 
and im Exsiceator getrocknet bei 47 ~ schmolz. Da die Mutter- 
laugen dieses Salzes mit Millon'schem Reagens sich noeh 
immer roth f~irbten~ so warden sic nach Entfernung des Zinkes 
auf mSglichst kleines Volumen eingedampft. Beim Stehen in der 
Kitlte sehied sich hieraus ein ()ltrSpfchen, aber keine Krystalle 
aus. Der nicht verfliichtigte gering'ere Antheil des ()les war also 
ebenfalls Phenylpropions~ure, und die Rothfitrbung mit M ill o n'- 
schem Reagens , welehe Spuren einer aromatischen Oxyver- 
bindung andeutet, ist wohl darauf zurt~ckzufUhren, class aueh die 
reinsten Soften der Handelsgelatine noch immer geringe Eiweiss- 
mengen enthalten. Das Gewicht der erhaltenen Phenylpropion- 
s~ure kann ich nicht genau angeben, doeh betrug die Gesammt- 
menge des aus beiden Portionen erhaltenen Zinksalzes etwas 
tiber 6 g. 

Der naeh Abdestilliren der fliiehtigen Fetts~iuren und naeh 
Extraetio~ tier Phenylpropioas~iure mit Ather hinterbliebene 
Retortenrtiekstand wurde in Wasser gelSst und zur Entfernung 
der Oxalsiture mit Kalkcarbonat gekoeht. Die davon abfiltrirte 
LSsung, za Syrupsconsistenz eingedampft~ habe ich in einer 
Flasche mit viel absolutem Alkohol versetzt, tUchtig dureh- 
gesehUttelt und zwei Woehen lang in der K~lte stehen gelassen. 
Es schieden sieh w~ihrend dieser Zeit eine Menge grosser Kry- 
stalle aus. Die obere klare LSsung wurde jetzt abgegcssen, der 
Krystallbrei auf ein Filter gebraeht, mittelst Saugpumpe abfiltrirt 
und mehrfach mit Alkohol nachgewasehen. Das Aussehen der 
Krystall% ihre SehwerlSsliehkeit in Alkohol und stisser Gesehmaek 
spraehen dafUr, dass Glykocoll vorlag. Die Krystalle warden 
daher in Wasser g'el~st und mit Kupfercarbonat gekocht. Aus dem 
heissen Filtrate sehied sich die Kupferverbindung in blauen 
l~adeln ab, welche abfiltrirt and die Mutterlauge davon zur 
weiteren Krystallisation eing'edampft wurde. Im Ganzen erhielt 
ieh so 80"3 g lufttrockenes Kupferglykoeollat, entspreehend 
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6"6% tier angewandten Gelatine. Die Reinheit tier erhaltenen 
Verbindung" geht aus folgender Kupferbestimmung hervor: 

0'4428 9 des bei 110 ~ getroekneten Kupfersalzes, im Por- 
eeltantiegel gegliiht, hinterliessen 0"1648 g CuO --  37"22% 
CuO. Die Formel (C~H4NO~)~Cu verlangt 37 "44~ Cu0. 

Das Filtrat yon ausgeschiedenem Glykoeoll wurde zun~chst 
zur Entfernung" des .~lkohols destillirt and hierauf auf dem 
Wasserbade bis zum Syrup verdunstet. Ausser etwas Leucin in 
den charakteristisehen Kugelformen erhielt ich aus dieser Lauge 
keine Krystalle mehr. Die syrupige Masse, hauptsiiehlich aus 
Leimpeptonen bestehend, wurde daher yon neuem in Wasser 
gelSst und mit w~sseriger SublimatlSsung so lange versetzt, als 
noeh Niedersehlag entstand. Der abfiltrirte und mit Wasser aus- 
gewasehene Quecksilberniedersehlag wurde in Wasser suspendirt 
und mit Sehwefelwasserstoff zerleg't. Das Filtrat yon Queek- 
silbersulfid~ auf dem Wasserbade verdunste b hinterliess einen 
geringen, krystallinisehen, stiekstoffhaltigen Rtiekstand, tier 
jedoeh bei weiteren Versuehen, ihn zu reinigen, derart zusammen- 
sehmolz, dass seine Menge Nr Elementaranalysen nieht mehr 
ausreiehte. 

Ieh wiederholte den G~thrungsversneh noeh einmal, und zwar 
unter ffleiehen gedingnngen und mit der gleiehen Meng'e Gelatine. 
Nur wurde die LSsung statt mit dem Bac. liquefaciens magnus, 
mit den Sporen der Ransehbrandbaeillen infieirt. Es ereignete 
sieh hier der Unfall~ dass gleieh in den ersten Tagen des Ver- 
suehes dutch Ausltisehen der Lampe unter dem Thermostaten 
Luft in die beiden Kolben eindrang und damit aueh die N~hr- 
15sung mit fremden 0rganismen infieirt wurde. Die Zersetzung 
war hier lange nieht so energiseh, wie im ersten Versuehe~ wenn 
man aus der geringen Trtibung tier Fliissigkeit and sehwaehen 
Gasentwieklung darauf sehliessen darf. Der Inhalt der Kolben 
wurde naeh vier~ respective Nnf Woehen untersueht und zun~tehst 
eonstatirt, dass die Fltissigkeit versehiedene Mikroben enthielt~ 
da ausser den von einander sehwer zu unterseheidenden beweg- 

�9 lichen Sti~behen aueh Mikrokoken vorhanden waren. Die Fliis- 
sigkeit wurde genau wie im vorigen Versuehe verarbeitet; aueh 
hier erhielt ieh unter den fltiehtig'en Prodneten weder Phenol, 
noeh Indol, noeh Skatol. Das Destillat enthielt ausser Methyl- 
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mercaptan nur noch dig fli]chtigen Fetts~uren. Eine atfffallende 
Verschiedenheit zeigte dagegen der Atherextract, der die aroma- 
tischen S~uren enthalten sollte. Nach Abdestilliren des Athers 
hinterblieb auch hier ein rSthliches, in Wasser untersinkendes 
O1, das ebenso wie im ersten Versuche keine Skatolessigs~ure 
enthielt und mit Mill o n'schem Reagens sieh roth f~rbte; das aber, 
wig die Analyse zeigte, nicht allein Phenylpropions~ure, sondern 
auch, und zwar vorwiegend, Phenylessigs~ure enthielt. Auch hier 
wurden die 51igen S~uren im Dampfstrome destillirt, wobei, wie 
ich zum voraus bemerken will, aus dem nicht verfltichtigten 
Antheile keine Oxys~ure isolirt werden konnte. Die im Dampf- 
strome mit ~bergegangene S~ure wurde in das Zinksalz ver- 
wandelt und nach wiederholter Krystallisation dasselbe ana]ysirt. 

0"2048 g des tiber S04H ~ bis zu constantem Gewicht getrock- 
neten Salzes gaben 0"4316g CQ, 0"0871g H20 und 
0"0463g ZnO. 

Berechnet ftir 
Gefunden 

(C9It90o_) ~ Zn (CsIt702) ~ Zn 
C . . . . . .  57"47% 59"50% 57"31% 
H . . . . . .  4" 72 4" 95 4" 18 
ZnO . . .  22"60 22"31 24"17. 

Wie man sieht, zcigen die analytischen Zahlen, dass eiir 
Gemisch yon phenylpropionsaurem und phenylessigsaurem Zink 
vorlag. Um hierUber Gewissheit zu haben, respective die beide~ 
S~uren zu trennen, wurde der Rest des Zinksalzes, wovon iela 
in diesem Versuche im Ganzen 4 g  erhielt, in wenig" Wasser 
suspendirt und mit Salzs~ure bis zur vt~lligen Zersetzung" der 
Zinksalze in einem ProbirrShrchen auf dem Wasserbade erw~trmt. 
Beim Abktihlen der 51ig abgesehiedenen Saute erstarrte dieselbe 
krystalliniseh und wurde zun~chst zur Entfernung des anhaftenden 
()les auf Fliesspapier gebracht. Die zuriickgebliebenen Krystalle7 
aus heissem Wasser umkrystallisirt und im Exsiccator getrocknet, 
sehmolzen genau bei 75 ~ dem Schmelzpunkte reiner Phenyl- 
essigs~iure. 

Aus dem mit *ther extrahirten RUekstande erhielt ich auch 
in diesem Versuche Glykoeoll, nut in etwas geringerer Menge. 
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Das Hauptumwandlungsproduct des Leims, hier, wit in dem 
ersten Versuche~ war alas zi~he, syrupig'e, in Weingeist 15sliehe~ in 
absolutem Alkohol unlSsliehe Leimpepton. Nen eki  und S ieber  ' 
erhielten bei tier Oxydation versehiedener Eiweissstoffe mit 
starker Salpeters~ture Paranitrobenzo~s~ture, welehe offenbar ein 
Umwandlungsproduet der in den Eiweissstoffen pr~tformirten 
Phenylamidopropionstture ist. Urn zu sehen, ob das Leimpepton 
noeh Phenylamidopropionsi~ure enthalte, babe ieh 400 crn ~ des 
syrupigen Peptons, dessen Gewieht 750 g betrug, in Portionen zu 
je 100 cm ~ mit dem vierfaehen Gewiehte rauehender Salpeter- 
s~ure oxydirt. Naeh vollendeter heftiger Einwirkung wui'de die 
Fliissigkeit zur Entfernung' der Salpetersi~ure auf dem Wasser- 
bade bis zur Syrupeonsistenz eingedampft, sodann mit dem 
gleiehen Volumen Wasser verdtinnt und mit Ather extrahirt. 
Nach Abdestilliren des Athers hinterblieben gelb gefitrbte Kry- 
stallnadeln, die aus heissem Wasser unter Zusatz yon Thierkohle 
umkrystallisirt wurden. Die Menge der im Exsiecator getroekneten 
K,'ystalle betrug ung'ef~ihr 2 g .  Ihr Sehmelzpunkt lag bei 180 ~ 
was Bernsteinsaure vermuthen liess. Eine Probe der Substanz, 
mit Ammoniak neutralisirt, gab mit Eisenehlorid den ebarakteri- 
stisehen Niedersehlag' yon bernsteinsaurem Eisenoxyd und die 
Elementaranalyse bestStigte die Vermuthung. 

0" 245 g der Substanz gaben 0" 3635 g C0~ oder 40"31~ C 
und 0"1177g H~0 = 5'31~ H. Die Formel C~H604 verlangt 
40'67~ C und 5"080/0 H. 

Paranitrobenzogsgure habe ich also hier nicht erhalfen, 
weleher Umstand daftir sprechen wtird% dass bet der G~hrung 
des Leims die im MolekUle vorhandene aromatische Gruppe voll- 
kommen abgespalten wurde. Wie unzuli~ssi~, dieser Sehluss aber 
ist~ das zeigt der zweite 0xydationsversuch, wobei ieh nicht 
Salpetersi~ure~ sondern Kaliumpermang'anat angewendet habe. 
200g auf dem Wasserbade mtigliehst coneentrirte Leimpeptone 
wurden in 6 1 Wasser gelSst und mit 1200 g Kaliumpermanganat 
in der W~rme (auf dem Wasserbade) oxydirt. Naeh vollkommener 
Entfltrbung wurde die LSsung heiss filtrirt~ der Braunsteinschleim 
mit mehreren Litern siedenden Wassers auf dem Filter aus- 

1 Bed. chem. Ber. 1885, S. 394:. 
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gewasehen, das Filtrat sammt Wasehwasser auf mtigliehst kleines 
Volumen eingedampft und tiber Nacht stehen gelassen. Naeh Ab- 
filtriren der in der Zeit ausgesehiedenen Oxals~ture wurde die 
LSsung mit Salzs~ture anges~iuert und mit viel )~ther extrahirt. 
Naeh Abdestilliren des Athers hinterblieben Krystalle, deren 
Gewieht naeh dem Troeknen im Exsieeator etwas tiber 1 g betrug. 
Die Krystalle wurden in Wasser gelSst~ mit Kalkearbonat gekoeht 
und die davon abfiltrirte LSsung auf ein kleines Volumen ein- 
gedampft. Naeh einigen Stunden sehieden sigh Krystalle aus, 
welehe abfiltrirt, abgepresst und hierauf in wenig heissem Wasser 
gelSst und mit Salzs~iure zersetzt wurden. Beim grkalten erstarrte 
die Probe krystalliniseh und die abfiltrirten Krystalle erwiesen 
sigh als reine, bei 121 ~ sehmelzende Benzo~sSure. 

Der naeh dem Koehen des Atherauszuges mit Kalkearbonat 
in Wasser unlSsliehe RUekstand wurde mit Salzs~iure zersetzt und 
mit Alkohol~ther (2 Theile absoluter Alkohol und 1 Theil )~ther) 
extrahirt. Naeh Abdestilliren der Atheralkoholltisung hinterblieb 
ein geringer Rtiekstand, der aus Wasser umkrystallisirt und tiber 
S04H ~ getroeknet, im CapillarrShrehea bei 180 ~ sehmolz und in 
neutraler LSsung dm'eh Eisenehlorid roth gefitllt wurde~ ~lso 
Bernsteins~ure war. 

Aus 800 g lufttroekener Gelatine erhielt ieh g'egen 6 g 
Phenylpropions~ure. Zieht man aber den Umstand in Betraeh b 
dass sehon beim Abdestilliren der flUehtigen Fettsi~nren ein Theil 
der Phe~ylpropions~ture sigh verfltiehtig.t und berUGksiehtigt die 
bei der Isolirung und Reinigung unvermeidliehen Verlnste, so ist 
man wohl zu der Annahme bereehtigt, dass aus dem Leim etwa 
1% Phenylamidopropions~ure entstanden ist. Bei der Ver- 
g.~ihrung des Leims ist vielleieht die Hiilfte desselben in krystal- 
loide Produete~ die andere in Pepton verwandelt worden. Man 
kann daher wohl annehmen; dass bei der vSllig'en Spaltung des 
Leims in nut krystalloide Produete 2--3~ Phenylamidopropion, 
siiure erhalten werden kSnnen. 

Dass diese Si~ure die Muttersubstanz der yon friiheren 
Autoren bei der Oxydation des Leims erhaltenen Benzogsiture 
ist, brauehe ieh nieht besonders hervorzuheben. Da ieh weder 
Paraoxyphenylpropions~iure, noeh Skatolessigsiiure oder deren 
Derivate erhielt~ so liegt in dem Mangel tier beiden letzten 
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aromatischen Producte ein wesentlicher Unterschied zwischen 
den eigentlichen Eiweissstoffen und Leim. Ein weiterer Unter- 
schied zwischen Eiweiss und Leim wird ferner durch die relativen 
~engen der Amidosi~uren tier Fettreihe im Molek(il bedingt. So 
erhielt 1'~ en cki 1 bei der Gi~hrung des Leims tiber ] 2o/o Glykocoll, 
welche grosse Menge dieser Amidosi~ure hie aus den eigentlichen 
Eiweissstoffen erhalten wurde. 

1 Uber die Zersetzung des Eiweisses und der Gela, tine bei der F/~ulniss 
mit Pankreas. Bern 1876, S. 11. 
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